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Instrukcja do programu WSPR
autorstwa K1JT

Wstep

Skrét WSPR pochodzi od petnej angielskiej nazwy programu ,,Weak Signal Propagation Reporter”
czyli ,,Obserwator propagacji stabych sygnatow”. Program ten jest przeznaczony do badania poten-
cjalnych tras propagacji przy uzyciu radiolatarni matej i bardzo matej mocy. Standardowe komunikaty
WSPR zawieraja znak wywotawczy stacji, jej lokator oraz informacj¢ o mocy nadajnika. Sa one nada-
wane w postaci skomprymowanej i wyposazone w dane korekcyjne FEC. Do ich transmisji stosowane
jest waskopasmowe czterostanowe kluczowanie czgstotliwosci (4-FSK). Protokét WSPR zapewnia
skuteczna wymiang danych przy niskich stosunkach sygnatu do szumu rz¢du -28 dB w odniesieniu do
pasma przenoszenia 2500 Hz. Stacje odbiorcze majace potaczenie z internetem moga automatycznie
przekazywac¢ meldunki odbioru do centralnej bazy danych. Internetowa witryna WSPR pozwala na
nieskomplikowane odpytywanie bazy danych, wywolywanie map tras propagacji, danych statystycz-
nych i jest wyposazona w wiele innych praktycznych funkcji.

Wymagane wyposazenie

Odbiornik lub radiostacja SSB z antena;

Komputer wyposazony w jeden z nastgpujacych systemdéw operacyjnych: Windows, Linuks,
FreeBSD, lub OS X;

Czestotliwos¢ zegarowa CPU co najmniegj 1,5 GHz i co najmniej 100 MB pamigci roboczej
(RAM);

Monitor o rozdzielczosci co najmniej 800 x 600 punktow (ang. pixel);

Podsystem dzwigkowy wspoélpracujacy z uzywanym systemem operacyjnym i pracujacy

z czestotliwoscia probkowania 48 kHz;

W przypadku nadawania komunikatow WSPR konieczny jest uktad kluczujacy nadajnik przy
wykorzystaniu sygnatéow DTR lub RTS na zlaczu szeregowym (COM) Iub uktad zdalnego
sterowania radiostacji (CAT) przy wykorzystaniu tego ztacza. Systemy operacyjne Linuks

i FreeBSD pozwalaja takze na wykorzystanie do kluczowania nadajnika ztacza drukarki
(LPT). Mozliwe jest takze uzycie uktadu automatycznego kluczowania (VOX) o ile radio-
stacja jest w niego wyposazona;

Kable faczace odbiornik lub radiostacj¢ z podsystemem dzwigkowym komputera;
Mozliwos$¢ doktadnej synchronizacji zegara komputera z czasem UTC.

Uruchomienie radiolatarni WSPR

W celu uruchomienia radiolatarni WSPR nalezy:

L.

Pobra¢ program WSPR z witryny WSJT: www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT. W celu
znalezienia programu nalezy postuzy¢ si¢ odnosnikiem WSPR w menu po lewej stronie ekra-
nu a nastgpnie wybra¢ odno$nik shuzacy do pobrania programu. Pobrany program nalezy
zainstalowa¢ na komputerze w zwykty (dla danego systemu operacyjnego) sposob.

W $rodowisku Windows nalezy wywota¢ pobrany plik i nast¢pnie stosowac si¢ do wyswietla-
nych instrukcji. Sposob instalacji dla innych systemow operacyjnych podano w dalszym ciagu
instrukcji.

Nalezy podtaczy¢ kable faczace komputer z radiostacja lub odbiornikiem. Schematy i sposoby
polaczenia (identyczne jak dla emisji PSK31 i wielu innych emisji cyfrowych) mozna znalez¢
w wielu poradnikach internetowych lub w literaturze drukowanej. Przyktadem poradnika
internetowego moze by¢ witryna: www.wSbbr.com/soundbd.html. Mowiac najprosciej
konieczne jest potaczenie wyjscia stuchawkowego Iub glosnikowego odbiornika z wejsciem
systemu dzwigkowego komputera a w przypadku systemow nadawczych takze wyjscia
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systemu dzwigkowego z wejsciem mikrofonowym nadajnika. Do kluczowania nadajnika
mozna wykorzysta¢ sygnaty wystgpujace na ztaczu szeregowym komputera lub skorzystaé
z mozliwosci jego zdalnego sterowania za posrednictwem ztacza CAT. W obu przypadkach
koniecznie jest odpowiednie potaczenie obu urzadzen za pomoca kabla szeregowego.

3. Nastgpnie mozna wywota¢ program WSPR w sposob zwykly dla danego systemu operacyj-
nego np. korzystajac ze znajdujacego sig¢ na ekranie symbolu albo z menu startowego.

Po pierwszym uruchomieniu programu konieczne jest przeprowadzenie jego konfiguracji.

W tym celu nalezy otworzy¢ okno konfiguracyjne za pomoca punktu ,,Setup/Station
parameter” (,,Konfiguracja/Dane stacji”’) w menu. W oknie tym nalezy wprowadzi¢ wlasny
znak wywotawczy,lokator stacji (6-pozycyjny), wybra¢ wlasciwy podsystem dzwigkowy

1 w ze spisu poziom mocy nadajnika (jest on podawany w dBm). Tabela przeliczen mocy

z watéw na dBm zamieszczona jest w dodatku A. W spisie nalezy wybra¢ warto$¢ najbardziej
zblizona do rzeczywistej mocy nadajnika (nie powinna ona przekracza¢ 5 — 10 W; wiele stacji
pracuje z mocami rzgdu 1 W lub ponizej). Nastuchowcy powinni zamiast znaku wywotaw-
czego poda¢ jednoznaczny identyfikator o dtugosci do 8 znakow alfanumerycznych.

4. W razie potrzeby nalezy takze wybra¢ sposéb kluczowania nadajnika (,,PTT method”).

Do wyboru sa nastgpujace mozliwosci: sygnaty DTR lub RTS na ztaczu szeregowym, zdalne
sterowanie za pomoca zlacza CAT lub automatyczne kluczowanie przy uzyciu VOX-u.

W dwoch pierwszych przypadkach nalezy takze wybra¢ uzywane zlacze szeregowe (,,PTT
port”), natomiast w przypadku kluczowania automatycznego lub poprzestania wytacznie

na nastuchach nalezy wylaczy¢ zlacze (pozycja ,,none”).

5. WSPR moze w ograniczonym stopniu zdalnie sterowaé nadajnikiem, co ogranicza si¢ do jego
kluczowania i wyboru czgstotliwosci pracy. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pozycje ,,Enable
CAT” (,,Wlacz zlacze CAT”) i wprowadzi¢ dalsze parametry w okienku ,,Station parame-
ters” (,,Dane stacji”). Wlasciwe ustawienia dla ztacza CAT podane sa w instrukcji radiostacji.

6. Dla sprawdzenia prawidtowej pracy programu mozna otworzy¢ zalaczony przyktadowy plik
dzwigkowy nagrany przez WSPR. W tym celu nalezy postuzy¢ si¢ punktem ,,File/Open”
(,,Plik/Otworz”) w menu i znalez¢ w katalogu ..\save\samples plik 091022 _0436.wav.

Na ekranie powinno by¢ widocznych 6 sygnatdéw, ktore powinny tez zosta¢ prawidtowo zde-
kodowane przez program (patrz przyktadowy widok okna gtdwnego). Interesujace moze by¢
takze zapoznanie sig¢ na stuch z sygnalami WSPR. W tym celu wystarczy odtworzy¢ plik
dzwigkowy za pomoca dowolnego programu odtwarzajacego np. Windows Media Player.
Sygnaty WSPR sa w praktyce stabo styszalne albo nawet nie daja si¢ rozpoznaé wsrod
szumow i zaklocen a mimo wszystko moga by¢ prawidtowo zdekodowane.

7. W menu ,,Band” (,,Pasmo”) nalezy wybra¢ pozadane pasmo amatorskie po czym w polu
ponizej (z podpisem ,,Dial”’) wy§wietlana jest domyslna czgstotliwo$¢ pracy (przy zatozeniu
wyboru goérnej wstegi bocznej — USB). Przyktadowo dla pasma 30 m bedzie to 10,138700
MHz i nalezy ja tez ustawi¢ na skali odbiornika lub radiostacji (jest to czgstotliwos¢ wythu-
mionej nos$nej sygnatu SSB). W przypadku korzystania ze zdalnego sterowania za pomoca
ztacza CAT zostanie ona ustawiona automatycznie. Pozadana czgstotliwos$¢ sygnatu nadawa-
nego mozna najprosciej wybrac naciskajac dwukrotnie mysza na okno graficznego wskaznika
sygnatéw ale mozna ja takze wpisa¢ bezposrednio do pola ,,TX”. Czestotliwosci sygnatu
nadawanego leza w zakresie 1400 — 1600 Hz powyzej (wytlumionej) no$nej. Nizsze czgstotli-
wosci nadawania odpowiadaja dolnej czg$ci wskaznika graficznego natomiast wyzsze —
gornej. Najczesciej uzywane podzakresy WSPR dla wigkszosci pasm amatorskich podano
w dodatku E (opracowanym przez OE1KDA).

8. WSPR stosuje dwuminutowe cykle nadawania i odbioru rozpoczynajace si¢ o parzystych
minutach. Suwak ,,TX fraction” (,,Prawdopodobienstwo transmisji”’) — w poprzednich wer-
sjach byty to zaznaczane pola z odpowiednimi podpisami — pozwala na ustawienie pozadane-
go prawdopodobienstwa transmisji sygnatu. Warto$cia domyslna i dogodna w praktyce
w zwyktej sytuacji jest 20%. Oznacza to, ze program nadaje srednio co 10 minut a w pozosta-
tym czasie odbiera sygnaty innych stacji. Wybor odcinka czasowego dokonywany jest w spo-
sob losowy 1 dlatego odstepy czasu pomigdzy kolejnymi transmisjami nie sa state. Zwigksza
to prawdopodobienstwo odbioru innych stacji, ktére rowniez nadaja w zmiennych losowo
wybranych odstgpach czasu. W przypadku ograniczenia si¢ wytacznie do nastuchow nalezy
prawdopodobienstwo nadawania ustawi¢ na zero.
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9. W stanie spoczynku (,,Idle”) przycisk ,,Tune” (,,Strojenie”’) powoduje nadanie przez krétki
czas niemodulowanej no§nej. Czas trwania transmisji (w sekundach) ustawia si¢ wowczas
za pomoca suwaka ,, TX fraction”. Przycisk ,,Tune” (,,Strojenie”) wystgpuje w programie
poczawszy od wersji 2.0.
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10. Prawidlowa praca programu wymaga ustawienia czasu na komputerze z doktadnos$cia do +/- 1
sekundy. Wielu operatorow wykorzystuje w tym celu ustugi internetowe wraz z odpowiednim
oprogramowaniem j.np Dimension4 dostgpne dla systemu Windows pod adresem
www.thinkman.com/dimension4/. Uzytkownicy Linuksa Ubuntu moga wybra¢ w systemie
(System/Administration/Time and Date) jeden z pobliskich serwerdow i wlaczy¢ automatyczna
synchronizacj¢. Mozliwe jest oczywiscie takze doktadne ustawienie czasu systemowego
w oparciu o zegarki synchronizowane za pomoca GPS lub stacji dlugofalowych (np. DCF77)
albo nawet w oparciu o radiowe sygnaty czasu albo czas wyswietlany w telewizji. Ze wzgledu
na niedoktadno$¢ zegara w komputerze reczna synchronizacja czasu musi by¢ dokonywana
dos¢ czgsto np. codziennie a w kazdym razie przed rozpoczgciem pracy WSPR.

11. W przypadku gdy komputer jest podtaczony do internetu uzytkownik moze przekazywac
meldunki odbioru do centralnej bazy danych. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pole: ,,Upload
spots” (,,Przekazuj meldunki”).

12. W celu rozpoczecia pracy nalezy usunac zaznaczenie z pola ,,Idle” (,,Stan spoczynku”).

Z poczatkiem najblizszej parzystej minuty program rozpoczyna cykl odbioru. Po rozpoczeciu
odbioru nalezy ewentualnie (za pierwszym razem moze to by¢ nawet konieczne) ustawic po-
ziom sygnatu m.cz. postugujac si¢ mikserem Windows i ewentualnie takze gatka regulacji sity
glosu w odbiorniku. Wskazanie w lewym dolnym polu w oknie programu powinno by¢ zbli-
zone do 0 dB. Po zakonczeniu cyklu program aktualizuje stan wskaznika sygnalow i wy-
swietla w polu ponizej zdekodowane informacje.
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Szczegotowy opis programu

Okno glowne

%' WSPR 2.0 by KI1JT
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W normalnych warunkach wyglad okna glownego jest zblizony do pokazanego na powyzszej ilustra-
cji. Dekoder poszukuje odbieranych sygnatow w zakresie o szeroko$ci 200 Hz a wyniki wy§wietla

na wskazniku wodospadowym, w spisie stacji po prawej stronie a zdekodowane informacje w polu
tekstowym ponizej. Spis stacji zawiera takze ostatnie trzy cyfry czgstotliwosci odbieranego sygnatu

i jest uporzadkowany w skali czgstotliwosci. Skala czasu na wskazniku wodospadowym (spektro-
gramie) przebiega z lewej strony na prawa przy czym wskazania przesuwaja si¢ w kierunku odwrot-
nym, a wigc zasadniczo nalezaloby go nazwa¢ wskaznikiem kurtynowym. Przy zatozeniu przecigtnej
rozdzielczosci obrazu na monitorze paski odpowiadajace poszczegdlnym cyklom maja szerokos¢ ok.

1 cm. Cykle wlasnej transmisji zaznaczone sg na spektrogramie za pomoca pionowych zielonych linii.
Kazdemu ze zdekodowanych sygnalow odpowiada pojedyncza linia w polu tekstowym. Zawiera ona
czas odbioru (poczatek cyklu w czasie UTC), zmierzony przez program stosunek sygnatu do szumu
w dB (w odniesieniu do pasma 2500 Hz), r6znicg czasu w sekundach DT, zmierzona czgstotliwosé

w MHz (jest ona prawidtowa tylko pod warunkiem zgodnos$ci czgstotliwosci dostrojenia stacji z poda-
na w polu ,,Dial” na ekranie), dryf czgstotliwosci w Hz/min oraz tres¢ komunikatu.

Réznice czasu rzedu +/- 2 sekund lub wigksze moga oznacza¢ niedoktadnos¢ nastawienia zegara po
jednej lub drugiej stronie a najprawdopodobniej po obu. W przypadku ich wystapienia warto wigc
sprawdzi¢ doktadno$¢ zegara na wlasnym komputerze. Dla zapewnienia mozliwie jak najlepszego
dekodowania sygnatow konieczna jest synchronizacja zegara z czasem wzorcowym z doktadnoscia +/-
1 sekundy.

Znaczace zmiany czgstotliwosci (przekraczajace 1 Hz/min) sa spowodowane w znacznej wigkszosSci
przypadkow przez niestabilno$¢ nadajnika i powinny by¢ zminimalizowane w miar¢ mozliwosci.
Wplyw niestabilno$ci czgstotliwosci odbiornika jest tatwy do rozpoznania poniewaz dotyczy
wszystkich odbieranych sygnatéw i jest jednakowy dla wigkszosci z nich (wszystkie wyswietlone na
wskazniku sygnaty sa pochylone w jedna strone — w gorg lub w dot).

Spis obieranych stacji (w polu po prawej stronie) informuje takze o czasie jaki uptynat od momentu
ostatniego jej odbioru. Stacje wySwietlane w kolorze czerwonym byty odbierane w trakcie ostatnich
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15 minut, w kolorze zottym — w czasie 15 do 30 minut wstecz, jasmoszare — w czasie 30 — 45 minut
wstecz 1 ciemnoszare — w czasie 45— 60 minut wstecz. Stacje nieodbierane od ponad godziny sa
usuwane ze spisu.

Wazna sprawa jest zgodnosc¢ czgstotliwosci pracy podanej w oknie programu z ustawiong na skali ra-
diostacji lub odbiornika poniewaz w przypadku przeciwnym dane przekzywane do internetowej bazy
danych zawieraja btedne informacje o zakresie pracy i przez to réwniez i o panujacych warunkach
propagacji. Czgstotliwos$¢ podana w polu ,,TX” powinna leze¢ w zakresie 1400 — 1600 Hz powyzej
podanej czestotliwosci (wytlumionej) no$nej. Rowniez i w tym przypadku btedne dane — np. czgstot-
liwo$¢ lezaca poza pasmem przenoszenia filtra nadajnika lub wogole w niewtasciwym pas§mie spowo-
duje, ze w rzeczywisto$ci nie bedzie nadawany zaden uzyteczny sygnat i stacja nie bedzie przez
nikogo odbierana.

Parametry stacji

%' Station parameters E]@El

Call [t
Giiek |Frizo
AL In; |1 SounddhlA X HD Audic

Ao Ot |3 Soundhid2x HD Ao

Pover (dBm): |37

PTT method:  [DTR

SEEDERE

PTTport  |coms

[V Enable CAT

CATport: [com

Rig numbet: |214 Henmeood T=-2000

Serial rate: |4an|:|

Dita bits: |a

Stop bits: |2

I E N AR

Harndzhake: |Ha redwware

Wigkszo$¢ parametréw w tym oknie nie wymaga szczegotowych objasnien. Znaki tamane (ztozone)
zawierajace dodatkowe elementy j.np. SP/OE1KDA Iub SPSGBK/OE sa dozwolone ale powinny by¢
uzywane tylko wtedy gdy sa naprawdg niezbg¢dne. Niedozwolone sa natomiast znaki bardziej ztozone
j-np. SP/OE1KDA/P. Dalsze szczegodty na ten temat zawiera dodatek B.

Jak wynika z powyzszego przyktadu jedno ze zlaczy szeregowych moze by¢ uzyte do kluczowania
nadajnika za pomoca sygnatow DTR Iub RTS natomiast drugie z nich — do zdalnego sterowania radio-
stacja za pomoca ztacza CAT, co pozwala na jej automatyczne przestrajanie przez program przy zmia-
nie pasma. Parametry ztacza CAT takie jak szybko$¢ transmisji (,,Serial rate”), liczba bitow danych
(,,Data bits”), liczba bitow stopu (,,Stop bits™) i rodzaj synchronizacji transmisji (,, Handshake’) po-
dane sa w instrukcji sprzgtu. Skorzystanie z parametréw proponowanych przez program (poza oczy-
wiscie znakiem wywotawczym i lokatorem stacji) zamiast wpisywania ich przez uzytkownika mini-
malizuje ryzyko popetnienia btedu w konfiguracji.
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Konfiguracja rozszerzona

Okno konfiguracji rozszerzonej moze by¢ otwierane z menu konfiguracyjnego (,,Setup”) lub za pomo-
ca klawisza funkcyjnego F7. Starsze wersje programu (1.xx) nie sa wyposazone w t¢ mozliwosc.

%" Advanced gﬁ| E|

Important. pleaze read the WiFR U=ers
Guide (F3 key) bsfore using features on
this =creen.

W D (min): |0

Foc BFO (Hz): 1300

I- Enable frequency correction

Meazure an audio freguency

Read A and B from feal.out

Lipdate rig frequency

[T Force transmission of 8-digt locator

W polu ,,CWID (min)” podawany jest odstep czasu — w minutach — pomigdzy transmisjami telegra-
ficznymi znaku wywotawczego stacji jezeli jest to wymagane przez przepisy obowiazujace w danym
kraju. Znak nadawany jest telegrafia z szybkos$cia 25 stow/min. po zakonczeniu transmisji WSPR.

Ze wzgledu na to, ze sygnat telegraficzny zajmuje szersze pasmo anizeli sygnat WSPR zaleca si¢
nadawanie znaku telegrafia tylko wtedy kiedy jest to rzeczywiscie niezbedne.

W polu ,,RX BFO” mozna poda¢ czgstotliwosé¢ BFO odbiegajaca od standardowej wartosci 1500 Hz
jezeli wymaga tego uzyty sprzet (np. sprzgt wasnej konstrukeji).

Wiele urzadzen jest obecnie wyposazonych w generator sterujacy stanowiacy podstawe dla wszytkich
generowanych czestotliwosci. Jego blad czgstotliwos$ci powoduje odchytki wszystkich wskazan

w jedna i ta samg strong. W dodatku C opisana jest procedura kalibracji pozwalajaca na zmniejszenie
btedow dostrojenia do minimum jesli jest to mozliwe dla danego sprzgtu. W przypadku przeprowadze-
nia kalibracji okre$lane sa dwie poprawki — A i B. W przypadku sterowania radiostacja za pomoca zla-
cza CAT i po zaznaczeniu w oknie pola ,,Enable frequency correction” (,, Wiacz korekcje¢ czgstotli-
wosci”) uzyskuje sig zwigkszenie doktadnosci dostrojenia do pozadanej czgstotliwosci pracy.

W okreslaniu wartosci poprawek A i B moze by¢ pomocny pomiar czgstotliwo$ci akustycznej wia-
czany za pomoca przycisku ,,Measure audio frequency”. Szczegotowy sposob pomiaru jest opisany
w dodatku C.

Nacisnigcie przycisku ,,Update rig frequency” powoduje nadanie do radiostacji polecenia dostrojenia
za posrednictwem zlacza CAT.
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Formaty komunikatéw specjalnych

Standardowe komunikaty WSPR zawieraja znak wywotawczy, 4-pozycyjny lokator stacji i jej moc

w dBm. Ich uzycie jest zalecane we wszystkich pasujacych przypadkach. W przewidzianych dla znaku
stacji 28 bitach nie mieszcza si¢ jednak znaki tamane i dlatego nie moga one wchodzi¢ w sktad stan-
dardowego komunikatu. Analogicznie 15 bitow przewidzianych dla transmisji lokatora nie wystarcza
dla lokatorow 6-pozycyjnych. Komunikaty zawierajace rozszerzone dane sg wigc transmitowane dwu-
cze$ciowo. Przyktadowo dla stacji SP/OE1KDA pracujacej z lokatora KO02LJ z moca 37 dBm (5 W)
ciag komunikatow wygladalby nastgpujaco:

SP/OE1KDA 37

<SP/OE1KDA> KOO02LJ 37.

W przypadku transmisji 6-pozycyjnego lokatora w polaczeniu ze zwyktym znakiem nalezy jedynie za-
znaczy¢ w konfiguracji rozszerzonej pole o nazwie ,,Force transmission of 6-digit locator” (,, Wy-
bierz transmisj¢ lokatora 6-pozycyjnego”).

Dla znaku OE1KDA i lokatora JN8SED nadawany jest nastepujacy ciag komunikatow:

OE1KDA JN88 37

<OE1KDA> JN88ED 37.

Znaki wywolawcze zawarte w nawiasach spiczastych sa nadawane w postaci 15-bitowego zaindekso-
wanego kodu rozproszonego (ang. hash). W przypadku odebrania znaku w tej postaci przed jego od-
biorem w formacie standardowym w zdekodowanym komunikacie wyswietlane sa jedynie nawiasy
zawierajace wielokropek <. . . >. Dopiero po odebraniu znaku w zwyklej postaci program rozpoznaje
kod i wypelnia zawarto$¢ nawiasow.

Mozliwe jest wprawdzie wystapienie identycznego kodu rozproszonego dla réznych znakow wywo-
fawczych ale w praktyce takie kolizje dla kodu 15-bitowego zdarzaja sig rzadko.

Operatorzy nadajacy znaki famane lub 6-pozycyjne lokatory powinni pamigta¢, ze komunikaty takie
nie sa prawidtowo dekodowane przez wersje programu starsze niz 2.0.

Dalsze szczegoly odnosnie formatu komunikatow mozna znalez¢ w dodatku B i w kodzie zrodtowym
programu.

Rozne

Dla uzyskania mozliwie najlepszych wynikoéw dekodowania poziom szumow podawany na wejscie
komputera powinien leze¢ w poblizu 0 dB. Jest on wskazywany w polu znajdujacym si¢ po lewej stro-
nie dolnej linii informacyjnej. Odchytki o +/- 10 dB nie powoduja istotnego pogorszenia sig jakosci
dekodowania. Odbierany poziom szumoéw powinien by¢ na tyle wysoki aby szumy kwantyzacji byty
pomijalnie mate a jednocze$nie nie powinien on ogranicza¢ zakresu dynamiki.

Podawany przez program stosunek sygnatu do szumu jest obliczany w stosunku do $redniego poziomu
szuméw w pasmie przenoszenia o szerokosci 2500 Hz. Stosunek ten jest w szerokich granicach nieza-
lezny od zmierzonego poziomu odbieranych szumow.

W wigkszos$ci przypadkow korzystne jest wlaczenie pasma przenoszenia odbiornika rownego ok. 2,4
kHz czyli uzywanego do odbioru emisji SSB. W przypadku wystgpowania silnych sygnatow w po-
blizu 200 Hz wycinka WSPR ale poza nim pomocny moze by¢ wybor wezszego pasma przenoszenia
odbiornika. Ograniczenie odbieranego pasma do 200 Hz nie jest jednak konieczne poniewaz program
sam filtruje pozadane sygnaty.

Uzyskiwane wyniki sa w zasadzie niezalezne od faktu wlaczenia lub wytaczenia ARW. Jako korzyst-
ne rozwiazanie zalecane jest wlaczenie ARW i ustawienie pozadanego poziomu sygnatu za pomoca
wzmocnienia w.cz. W praktyce oznacza to, ze ARW reaguje jedynie na bardzo silne sygnaty odbie-
rane. Natomiast dlugie state czasu ARW odbijaja si¢ niekorzystnie na pracy programu.

WSPR pracuje bezproblemowo w Srodowisku Visty ale nalezy zwroci¢ uwagg na dos¢ rygorystyczne
zasady bezpieczenstwa utrudniajace programom zapis w ich katalogach instalacjnych. W przypadku
zainstalowania programu w proponowanym przez niego katalogu c:\Program Files\WSPR konieczne
bedzie wylaczenie nadzoru nad dostgpem do katalogéw (,,User Account Control”). Lepszym rozwia-
zaniem jest zainstalowanie programu w innym dowolnym katalogu np. c:\krotkofalarstwo\WSPR.
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Uzytkownicy pragnacy uruchomié¢ réwnolegle wigksza liczbe kopii programu moga dokonac tego
w prosty sposéb. Wystarczy jedynie skopiowac katalog instalacyjny dowolna liczbg razy — oczywiscie
za kazdym razem pod inng nazwa.

Poczucie kolezenstwa wymaga dotozenia wszelkich staran aby dane przekazywane do centralnej bazy
danych byly poprawne i mogty stanowic¢ solidna podstawe¢ do oceny warunkoéw propagacii.
W szczegdlnosci nalezy wige zwrdci¢ uwagg na prawidtowe podanie w programie czgstotliwosci
pracy i mocy nadajnika jak najbadziej zgodnej z rzeczywiscie uzywana.
Dla uniknigcia btednych meldunkéw zaleca si¢ w przypadku zmiany pasma pracy przyjac nastgpujaca
kolejno$¢ czynnosci:
Wylaczy¢ pracg programu przez zaznaczenie pola ,,Idle”.
Odczeka¢ az w linii informacyjnej pojawi si¢ napis ,, Waiting to start” oznaczajacy
zakonczenie ostatniego cyklu odbioru i oczekiwane na rozpoczegcie nastgpnego.
W przypadku gdy w linii informacyjnej pojawi si¢ napis ,,Decoding” informujacy
o dekodowaniu odebranych komunikatow nalezy odczeka¢ do zakonczenia procesu
i do wy$wietlenia ostatnich danych.
Nastegpnie zmieni¢ pasmo w programie i przestroi¢ radiostacjg (w przypadku korzystania ze
ztacza CAT jest to dokonywane automatycznie przez program).
Na koncu nalezy usuna¢ zaznaczenie z pola ,,Idle” i w ten sposdéb wznowi¢ pracg programu.

Inne systemy operacyjne: Linuks, FreeBSD, McIntosh i kod zrodlowy

Kod zrodtowy WSPR jest dostgpny dla wszystkich i jest on zasadniczo niezalezny od systemu opera-
cyjnego. Gotowe archiwa instalacyjne sa obecnie dostgpne dla systemow Windows i Linuks Ubuntu.
Archiwa instalacyjne dla innych wersji Unixa i podobnych systemow zostana udostgpnione

w przysztosci.

Pliki instalacyjne dla Ubuntu 8.10, 9.04, 9.10 i innych najnowszych 32-bitowych dystrybucji Debiana
sa dostgpne w internecie pod adresem: http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html.

W celu zainstalowania i wywolania WSPR nalezy pobrany plik umiesci¢ w katalogu uzytkownika
(ang. home directory) i z poziomu wiersza polecen wywota¢ nastgpujace polecenia (podane

w przyktadzie numery wersji mogg si¢ oczywiscie rozni¢ od aktualnych):

$ sudo dpkg - -instdir=. /i wspr_2.00r1714 i386.deb

$ cd WSPR

$ ./wspr

Wielu uzytkownikow korzystajacych z innych dystrybucji Linuksa, FreeBSD, systemy Macintosh OS
X i Windows (wyposazonych w pakiete uruchomieniowy MinGW) kompiluje kod zrodlowy progra-
mu. Aktualna wersja kodu zrédlowego jak rowniez wersje starsze sa dostgpne w archiwum SVN pod
adresem http://developer.berlios.de/projects/wsijt/.
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Instrukcja do programu WSPR

Witryna WSPRnet

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Witryna WSPR, pod redakcja Bruce Walkera W1BW, jest dostgpna w internecie pod adresem
http://wsprnet.org. Pozwala ona na prowadzenie dyskusji, informuje o liczbie stacji, ktore dostarczyty
dane w ciagu ostatniej godziny, zawiera mapg czynnych stacji i tras taczno$ci z mozliwo$cia wyboru
okresu czasu i pasma a takze skali i wycinka mapy oraz umozliwia odczyt danych z bazy w oparciu

o podane przez odwiedzajacego kryteria selekcji, a takze na wywotanie danych statystycznych.
Ponizej podano przyktadowy wyglad niektorych stron witryny a wsrdd nich takze mapy tras

propagacji.
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Dodatek A
Przeliczenie mocy w watach na dBm

0 dBm = 0.001 W

3 0.002
7 0.005
10 0.01
13 0.02
17 0.05
20 0.1
23 0.2
27 0.5
30 1
33 2
37 5
40 10
43 20
47 50
50 100
23 200
57 500
60 1000
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Dodatek B
Protokol WSPR

Standardowy komunikat: znak + 4-pozycyjny lokator + moc nadajnika
OE1KDA JN88 37

Komunikaty zawierajace znaki famane oraz ewentualnie takze 6-pozycyjny lokator nadawane
sa dwuczesciowo. W czesci pierwszej zawarty jest znak tamany i poziom mocy w dBm lub
zwykly znak, lokator 4-pozycyjny i poziom mocy a w drugiej zakodowany znak, lokator

W postaci 6-pozycyjnej i poziom mocy nadajnika.

Przyktady:

SP/OE1KDA 37

<SP/OE1KDA> JN8SED 37

OE1KDA JN88 37

<OE1KDA> JN8SED 37
Dodane do znaku prefiksy moga zawiera¢ do trzech znakéw alfanumerycznych natomiast zakonczenia
— pojedyncza literg lub do dwoch cyfr.

Standardowy komunikat po dokonaniu bezstratnej kompresji sktada si¢ z 28 bitow reprezentu-
jacych znak wywolawczy, 15 bitow zawierajacych jej lokator i 7 — poziom mocy. W sumie
dhugos¢ komunikatu WSPR wynosi wigc 50 bitow. Dalsze szczegoty dotyczace formatu
komunikatu mozna znalez¢ w kodzie zrodlowym dostgpnym pod adresem
http://developer.berlios.de/projects/wsjt/.

Kod korekcyjny FEC: kod splotowy o dtugosci K=32 i wspotczynniku r=1/2.

Liczba nadawanych symboli: nsym = (50 + K- 1) x 2 = 162.

Szybkos§¢ modulacji: 12000/8192 = 1,4648 boda.

Modulacja: czterostanowe kluczowanie FSK (4-FSK) z zachowaniem ciagtosci fazy.
Szerokos$¢ pasma sygnatu: ok. 6 Hz.

Synchronizacja: za pomoca pseudolosowego wektora o dlugosci 162 bitow.

Struktura danych: kazdy z nadawanych symboli sktada si¢ z bitu synchronizujacego
(mtodszego, LSB) i bitu danych (starszego, MSB).

Czas trwania transmisji: 162 x 8192/12000 = 110,6 sek.

Transmisja rozpoczyna si¢ standardowo po uptywie pierwszej sekundy kazdej parzystej
minuty tzn. hh.00.01, hh.02.01 itd.

Minimalny stosunek sygnatu do szuméw zapewniajacy prawidtowe jego zdekodowanie: okoto
-28 dB w skali WSJT (w przeliczeniu na szeroko$¢ pasma odniesienia 2500 Hz).
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Dalsze szczegoly dotyczqce struktury komunikatow

Z punktu widzenia uzytkownika rozrdznia si¢ trzy formaty (typy) komunikatow:

Typ 1: OE1KDA JN88 37

Typ 2: SP/OE1KDA 37

Typ 3: <SP/OE1KDA> KOO02LJ 37

Typ 1 zawiera zwykly znak wywolawczy bez elementéow dodatkowych, cztery pozycje lokatora stacji
i poziom mocy w dBm. W komunikatach drugiego typu pomijany jest lokator stacji a zamiast tego na-
dawany jest bardziej ztozony (famany) znak wywolawczy natomiast w komunikatach trzeciego typu
znak stacji jest zakodowany za pomoca 15-bitowego kodu rozproszonego, nadawane sa takze 6-zna-
kowy lokator stacji i poziom mocy. Dzigki (bezstratnej) kompresji dane te niezaleznie od typu komu-
nikatu zajmuja dlugos¢ 50 bitow. Zwykte znaki wywotawcze zajmuja dhugosc 28 bitow, a 4-znakowy
lokator — 15 bitéw. W komunikatach pierwszego typu pozostatych 7 bitéw niesie informacjg o mocy
nadajnika. W komunikatach pozostatych dwoch typow w bitach tych zawarty jest poziom mocy oraz
rozszerzenie lub informacja o zmianie znaczenia pol uzywanych standardowo dla znaku i lokatora
stacji. W wyniku ostatecznym ten sposob kompresji zapewnia przekazanie informacji uzytkowej

za pomocg minimalnej mozliwej liczby bitow.

Po zakodowaniu informacji uzytkowej dodawane sa bity redundancji shuzace do korekeji przektaman
typu FEC. W WSPR stosowany jest kod splotowy o dlugosci K=32 i wspotczynniku 1/2. W wyniku
zastosowania algorytmu splotu z 50 bitow informacji uzytkowej powstaje komunikat o dtugosci 50 +
K — 1 bitow, czyli 162 symboli jednobitowych. Nastegpnie bity te zostaja poddane przeplataniu w celu
zmiany ich uporzadkowania i zwigkszenia w ten sposdb odpornosci na krotkie czynniki zaktocajace
takie jak zaniki (QSB), QRM lub QRN. W kolejnym kroku dane te zostaja uzupelione o réwna liczbg
bitdow synchronizujacych — stanowiacych pseudolosowy ciag zer i jedynek. Kazdy z nadawanych sym-
boli sktada si¢ wigc z dwdch bitow a ich kombinacja decyduje o wyborze jednej z czterech czgstotli-
wosci akustycznej podnosnej. Mtodszy bit symbolu stuzy do celéw synchronizacji natomiast starszy
zawiera dane wlasciwe. Liczac w czterostopniowej skali od 0 do 3 wybrany ton odpowiada podwojo-
nej wartosci bitu danych (0 lub 1) z dodaniem warto$ci bitu synchronizujacego.

Sposob kompresji danych i uporzadkowanie bitdow zostaty ustalone przez autora a ich zrozumienie
utatwia zaré6wno powyzsze przyklady jak i sam kod zréodtowy programu. Dodatkowo dla utatwienia
zrozumienia techiki kodowania wSPR autor opracowat prosty program w jezyku Fortran ilustrujacy
zaréwno algorytm kodowania i dekodowania jak i dostarczajacy przyktadu dla kazdej z faz tych
procesow.

Skompilowana wersja tego programu dla systemu Windows jest dostgpna pod adresem:
http://physics.princetonedu/pulsar/K1JT/WSPRcode.exe, a kompletny kod zrédlowy mozna znalez¢
w archiwum WSPR. Przyktad wywotania programu i dane wyjsciowe dla komunikatu ,,K1JT FN42
37” przedstawiono na nastgpnej stronie.

Nadajnik WSPR powinien nadawa¢ czgstotliwosci odpowiadajace wartosciom symboli 0 — 3, przy
czym warto$¢ 0 odpowiada najnizszej czgstotliwosci a 3 — najwyzszej.
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Instrukcja do programu WSPR

C:\wspr> WSPRcode "K1ABC FN42 37"

K1ABC FN4Z2 37

Message:

F7 0C 23 BB 0D 19 40

hex) :

(50 bits,

Source-encoded message

l1o0010000010010111000111011110
lo0011001112100111100C0111100110
i119o011101101010010010C1011011001

Data svmbols:

1116111010101 000110100011101120

i191110111000000110011111101111

111110010111

l1i1o00000022000212121000210C0101111000

Sync svmbols:

g o0oo00c1o00101000O000C10110011010001
io0100001210101010100100102110001

io010100021000O0C01O0C0D100C1T1I10110011
1000111000001 0100110000000 110

lo0o11oc0011000

3300200010201 2122210023232123222220
200022012322 00222321102223210221
3 21z220220303012121021202321322003
3I2303220302020102302111223302231

Channel sgymbols:

2122213232000010232201322222202332

323320031222

a7

ntype:

F1ABC FN42 27

Decoded message:

14
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Dodatek C
Kalibracja czestotliwosci

Doktadno$¢ odczytu czgstotliwosci w nowoczesnym sprzgcie wyposazonym w syntezery czestotliwos-
ci zalezy od doktadnosci czgstotliwosci generatora sterujacego. Nawet niewielka odchytka czestotli-
wosci rzedu kilku milionowych cze§ci moze w istotny sposob zawazy¢ na doktadno$ci meldunkow
przekazywanych do bazy danych jak rowniez na wlasnej czgstotliwosci transmisji. WSPR w wersji 2.0
jest wyposazony w funkcje pomagajace w dokonaniu pomiaréw czgstotliwosci oraz przeprowadzeniu
kalibracji sprzgtu w sposob czysto programowy.

Sposob szybkiej kalibracji dwuczestotliwosciowej

Sposob ten nadaje si¢ do uzycia dla wigkszosci nowoczesnego sprzetu nadawczo-odbiorczego.
Konieczna jest tylko mozliwos$¢ odbioru dwoch sygnatow radiowych o znanych czgstotliwosciach —
najlepiej jednego na niskiej, przyktadowo ponizej 3 MHz i drugiego na czgstotliwosci kilka razy wyz-
szej. Dla uzytkownikow amerykanskich autor zaleca sygnaty stacji wzorcowej WWV na 2,51 10
MHz. W innych czgéciach swiata mozliwy jest wprawdzie przewaznie odbior stacji WWYV na czgstot-
liwosci 10 MHz ale na nizszej mozna przyktadowo skorzysta¢ z odbioru stacji radiofonicznej pracu-
jacej w zakresie fal §rednich lub innej blizszej stacji sygnatow wzorcowych np. RWM nadajacej

z Moskwy na czgstotliwosciach 4996, 9996 i 14996 kHz. Mozliwy jest oczywiscie wybér sygnalow
innych dowolnych stacji.

1.

Nalezy nastawi¢ odbiornik na odbiér gornej wstegi (USB) 1 wylaczy¢ precyzyjne strojenie
RIT a nastgpnie dostroi¢ odbiornik do sygnatu o nizszej czgstotliwosci, w tym przyktadzie do
2,5 MHz. Odbiornik powinien by¢ nagrzany aby zapewni¢ dostateczna stabilnos¢ jego
czgstotliwosci pracy.

Nastepnie nalezy odstroi¢ RIT o -1500 Hz.

Wywota¢ WSPR i po przejsciu w tryb oczekiwania (,,Idle”) nacisna¢ przycisk pomiaru
czestotliwosci akustycznej (,,Measure an audio frequency”) w oknie rozszerzonej konfigu-
racji (,,Advanced setup”).

Po odjgciu od wyswietlonej na ekranie czgstotliwosci zmierzonej wartosci nominalnej 1500
Hz otrzymuje si¢ pierwsza poprawke dostrojenia — d1.

Kroki 1 — 4 nalezy nastepnie powtorzy¢ dla sygnatu o drugiej (wyzszej) czgstotliwosci.

Po obliczeniu poprawki d2 otrzymuje si¢ dwie pary liczb: (f1, d1) i (2, d2).

Nastgpnie nalezy rozwiaza¢ uktad dwoch rownan liniowych z dwoma niewiadomymi:
dl=A+Bfl

d2=A+Bf2

W wyniku otrzymuje si¢ dwie poprawki A i B obliczane ze wzorow:
B=(d2-dl)/(f2-f1)

A=dl -Bfl

Przyklad liczbowy: dla radiostacji TS—2000 autor uzyskat czgstotliwosci zmierzone 1505,49
Hz dla odbioru na 2,5 MHz i 1515,01 Hz dla odbioru na 10 MHz. Otrzymuje si¢ wigc
nastgpujace wielkosci f1 = 2,5 MHz, d1 = 1505,49 — 1500 =5,49 Hz i f2 =10 MHz, d2 =
1515,01 — 1500 Hz = 15,01 Hz. Po podstawieniu do wzorow uzyskuje si¢
B=(15,01-5,49/(10-2,5)=1,269 x 10°

A=dl -Bfl=232Hz

Wartosci poprawek A 1 B mozna takze obliczy¢ korzystajac z programu fcal w sposéb opisany
w dalszym ciagu instrukcji.

Po sprawdzeniu wynikow obliczen i przekonaniu si¢ o ich poprawnosci i powtarzalno$ci
nalezy wprowadzi¢ wartosci A i B w oknie rozszerzonej konfiguracji (,,Advanced setup”).

Dalsze szczegoly dotyczace kalibracji

Na ponizszej ilustracji zestawiono wyniki czasochtonnych pomiarow radiostacji TS—2000 nalezacej do
autora programu. Autor wykonat pomiary opisane w punktach 1 — 4 dla 68 odbieranych stacji.
Pierwszymi o$mioma byty nadajniki czgstotliwosci wzorcowej WWV pracujace na czgstotliwosciach
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2,5,5, 10, 15120 MHz oraz nadajniki kanadyjskiej stacji CHU pracujace na 3,330, 7,850 1 14,670
MHz. Pomiary te sa reprezentowane na wykresie w postaci kotek. Jak wida¢ wyniki otrzymane na
podstawie odbioru stacji o czgstotliwosci wzorcowej leza praktycznie na linii proste;.

3 U 1 1 T 1 I T T

oY)
o
|
]

=A+ BT
A =217 Hz
B = 1.288471 ppm

Apparent dial error d (Hz)
o

0 5] 10 15 20
Frequency f (MHz)

Podpisy na osiach: 0§ pionowa — btad skali (Hz), o$ pozioma — czgstotliwos¢ w MHz.

Pozostate wyniki oparte sa o odbior przypadkowo wybranych stacji radiofonicznych pracujacych

w zakresach fal $rednich 1 krétkich. Dogodne do celow pomiarowych sg stacje pracujace na okragtych
czestotliwosciach ale nie jest to warunek bezwzglednie konieczny. Wyniki pomiaréw wykonanych
przez autora dla 60 stacji radiofonicznych sa naniesione na wykres w postaci krzyzykow. Jak z nich
wynika odchytka dla wigkszosci stacji lezata w granicach 1 Hz, ale dla niektorych z nich dochodzita
nawet do 5 — 10 Hz. Po odrzuceniu wynikoéw najbardziej odbiegajacych od sredniej reszta nadaje si¢
dobrze do przeprowadzenia kalibracji. Mozliwe jest wigc przeprowadzenie kalibracji w oparciu

o0 odbiér dowolnie wybranych stacji radiofonicznych.

Archiwum instalacyjne WSPR zawiera prosty program kalkulacyjny fcal wywotywany za pomoca
wiersza polecen. Do instalacji dotaczony jest takze przyktadowy plik fcal.dat zawierajacy wyniki
pomiardéw dokonanych przez autora w oparciu o odbior stacji WWV i1 CHU. W celu proébnego wy-
wotania programu kalkulacyjnego nalezy otworzy¢ okno wiersza polecen i poda¢ w nim nastgpujace
polecenie ,,fcal fcal.dat”. Przyktad uzyskanych wynikow przedstawiony jest ponize;.
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C:\Program Files\WSPR> fcal fcal.dat

Freq DF Meas Freq Resid
(MHz) (Hz ) (MH=) (Hz)
2.500 .49 2.500005490 0.10
3.330 5.41 3.332000&410 -0.0k
5.000 8.61 5.000008610 0.00
7.8E10 12.27 7.850012270 -0.01

10.000 15.01 10.000015010 -0.04

14 .670 21.06 14.670021060 -0.01

15.000 21.42 15.000021420 -0.07

20.000 28.02 20.000028020 0.08
A: 2.17 Hz B: 1.288471 ppm StdDev: 0.07 Hz
err: 0.0k 0.00001&

Poprawka A mierzona w Hz jest punktem przecigcia najlepiej przyblizonej linii prostej z osia y;
natomiast poprawka B jest nachyleniem tej prostej. Autor uzyskat przyktadowo dla swojego sprzgtu
TS—2000 wartosci A = 2,17 +/- 0,05 Hz i B = 1,288471 +/- 0,000016 x 10°. Odchytka standardowa
dla tej serii pomiarow lezy ponizej 0,1 Hz co wskazuje, ze wyniki mozna uzna¢ za bardzo dobre i ze
mozna polega¢ na liniowej porawce skali czgstotliwosci dla tej radiostacji.

Plik fcal.dat moze stanowi¢ przyktad dla sporzadzenia pliku zawierajacego wyniki wlasnych
pomiarow.

Przyktadowe wykorzystanie pliku moze wyglada¢ nastgpujaco:

c:\Program Files\WSPR> fcal pomiary.dat.

W celu przejgcia obliczonych poprawek do programu WSPR nalezy nastgpnie nacisna¢ przycisk
»Read A and B from fcal.out” (,,Pobierz A i B z pliku fcal.out”).
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Dodatek D
Porady

Na wskazniku wodospadowym nie wida¢ sygnalow WSPR.

1.
2.

W

Nalezy sprawdzi¢ czy pole ,,Idle” nie jest zaznaczone.

Sprawdzi¢ czy w konfiguracji podano prawidlowe wejscie sygnatu dzwigkowego (,,Audio
in”) w oknie konfiguracyjnym.

Sprawdzi¢ czy sygnat dzwigku dociera do komputera.

Sprawdzi¢ poziom szumoéw wyswietlany w lewym dolnym polu w oknie gtdwnym programu.
Nie powinien on by¢ nizszy niz -10 dB. W przypadku wskazywania bardzo niskich wartosci
np. -30 dB nalezy wyregulowac sil¢ glosu w odbiorniku lub mikserze Windows albo tez

w obu miejscach.

Nalezy upewnic¢ sig, ze w wybranym pasmie pracuja wogole stacje WSPR. Poczatkujacym
uzytkownikom zaleca si¢ rozpoczgcie prob w pasmie 30 m. Panuja w nim przewaznie dogod-
ne warunki propagacji i pracuje tam wiele stacji. Biezaca aktywno$¢ stacji WSPR i ich geo-
graficzne rozmieszczenie mozna sprawdzi¢ w internecie na stronie
http://wspr.net.org/drupal/wsprnet/activity.

Sprawdzi¢ czy odbiornik jest wlaczony i nastawiony na odbior gornej wstegi (USB) i czy
czestotliwosé, do ktorej jest dostrojony jest zgodna z podana na ekranie w polu ,,Dial”.
Doktadno$¢ wskazan czestotliwosci mozna sprawdzi¢ dostrajajac si¢ do ktorejs ze stacji
nadajacych wzorcowe sygnaty czasu i czgstotliwosci.

Na wskazniku widma widoczne sa odbierane sygnaly ale nie sa one dekodowane

L.

2.

Sprawdzi¢ doktadno$¢ nastawienia zegara na komputerze. Odchytka w stosunku do czasu
wzorcowego nie powinna przekraczaé +/- 1 sekundy.

Sprawdzi¢ stabilno$¢ czgstotliwosci odbiornika. W przypadku gdy wszystkie wyswietlane
sygnaty zmieniaja czgstotliwos¢ w tym samym kierunku (wykresy na spektrografie nachylone
sa w goreg lub w dot) niestabilnos¢ odbiornika jest zbyt duza. Korzystne moze by¢ odczekanie
az do pelnego nagrzania si¢ odbiornika i ustabilizowania si¢ czgstotliwosci odbioru.
Wydzielajace si¢ w trakcie nadawania dodatkowe ciepto pochodzace z nadajnika moze by¢
jedna z przyczyn niestabilno$ci czgstotliwosci stacji. W celu zmniejszenia jego wptywu
mozna zredukowa¢ moc nadawania lub czgsto$¢ transmisji (za pomoca suwaka ,,TX fraction”
— ,,Prawdopodobienstwo transmisji”).

W internetowej bazie danych WSPRnet.org brak jest meldunkow o odbiorze wlasnej stacji
uzytkownika

1.

Prawdopodobnie sygnaty nie zostaly przez nikogo odebrane. Zasadniczo prosta antena i moc
kilku watow pozwalaja zarowno na dekodowanie sygnatéw innych stacji jak i na zauwazenie
wlasnej stacji przez innych — przyktadowo w porze dziennej w pasmie 30 m. Nie zaleca sig
przekraczania mocy 5 — 10 W a w przypadku braku meldunkéw o odbiorze przy stosowaniu
mocy tego rzedu nalezy przyjac, ze przyczyny leza w konfiguracji programu lub gdzie indziej
i nie sa zwiazane ze zbyt niska moca nadawania.

Strona informujaca o aktywnosci stacji i ich geograficznym rozmieszceniu
(http://wsprnet.org/drupal/wsprnet/activity) pozwala na zorientowanie si¢ w warunkach
propagacji i prawdopodobienstwie odbioru wilasnej stacji.

Sprawdzi¢ czy nadajnik jest rzeczywiscie wlaczany w fazie nadawania. Nalezy sprawdzié¢

w konfiguracji zaré6wno wybrany sposob kluczowania (,,PTT method”) jak i zastosowane
ztacze (,,PTT port”) oraz ewentualnie parametry ztacza CAT pod katem ich zgodnosci

z podanymi w instrukcji radiostacji. Parametry te sa podane w oknie konfiguracji (,,Station
parameters”).

Nalezy sprawdzi¢ czy nadajnik wytwarza sygnal w.cz. oraz ewentualnie dokona¢ pomiaru
mocy i wspolczynnika fali stojacej (WES).

W przypadku braku sygnatu w.cz. nalezy sprawdzi¢ czy w konfiguracji (,,Station para-
meters”’) wybrane zostalo wlasciwe wyjscie sygnalu dzwigkowego (,,Audio out”).

W razie potrzeby nalezy tez skorygowac ustawienie poziomu sygnalu wyjsciowego w mikse-
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rze Windows lub poziom wysterowania nadajnika (wzmocnienie w torze mikrofonowym —
modulatora).

Nalezy sprawdzi¢ czy nadajnik ustawiony jest na transmisj¢ gornej wstggi bocznej (USB)

i czy czgstotliwosc, do ktorej jest dostrojony zgadza si¢ z podana na ekranie i czy w zwiazku
z tym sygnat jest rzeczywiscie nadawany we wlasciwym podzakresie. ROwniez czgstotliwosé
nadawanego sygnatu (w polu ,,TX” na ekranie) powinna leze¢ we wlasciwym podzakresie tzn.
1400 — 1600 Hz powyzej czgstotliwosci no$nej. Podana blednie czgstotliwos¢ moze spowodo-
wac, ze sygnal bedzie nadawany poza pasmem WSPR lub bedzie wogole leze¢ poza zakresem
przenoszenia filtru SSB w nadajniku (w zaleznos$ci od jego wyboru).

Wlasne meldunki nie pojawiaja si¢ w internetowej bazie danych

1.

Nalezy sprawdzi¢ czy zaznaczone jest pole transmisji meldunkow (,,Upload spots™) w gtow-
nym oknie programu. Nalezy zwroci¢ uwagge na to, ze w przypadku dekodowania nagranych
plikow dzwigkowych transmisja danych do internetu jest automatycznie wylaczana i w razie
potrzeby nalezy ja ponownie uaktywnic.

Sprawdzi¢ czy odbierane sygnaty sa rzeczywiscie dekodowane i w polu tekstowym pojawiaja
si¢ odebrane informacje a w spisie stacji po prawej stronie — ich znaki i czgstotliwosci
odbioru.

Wilasny lokator jest podawany w bazie danych w postaci 4-pozycyjnej.

1.

2.

Sprawdzi¢ czy w konfiguracji wprowadzony zostat lokator w postaci 6-pozycyjnej. Zalaca si¢
wprowadzanie lokatora zawsze w tym formacie.

Sprawdzi¢ dane lokatora we wlasnych danych w witrynie WSPRnet i w razie potrzeby
uzupehic je.

Zdalne sterowanie za pomocg zlacza CAT nie funkcjonuje prawidlowo

1.

Sprawdzi¢ czy podane w konfiguracji WSPR parametry ztacza sa prawidlowe i zgodne z po-
danymi w instrukcji radiostacji. Nalezy sprawdzi¢ takze sposob synchronizacji wymiany da-
nych (,,Handshake”) i rodzaj bitu parzystosci (,,Parity”).

Przyktadowo dla synchronizacji sprzg¢towej (przy uzyciu sygnatow na zlaczu szerowym)

i parzystego bitu parzystosci nalezy poda¢ w polu ,,Handshake”

Hardware -C serial parity=Even

Niektore z radiostacji (np. FT—450, FT-950 i FlexRadio 3000) wymagaja korekty odstepow
czasowych w trakcie transmisji. W polu ,,Handshake” nalezy poda¢

Hardware -C write delay=0

Tytuly znajdujace si¢ nad dekodowanym tekstem sa nieprawidlowo rozmieszczone w programie
pracujacym w Srodowisku Linuksa

1.

Sposob wyswietlania danych na ekranie i wyglad okien zalezy od konfiguracji menadzera
okien, od wybranego kroju i wielkosci czcionek itd. Zmiana czcionki az do uzyskania naj-
lepszych rezultatow polega na modyfikacji pliku wsprrc. Inng mozliwoscia jest sporzadzenie
kopii tego pliku i wykorzystanie zamiast niego zalaczonego pliku wsprrc.alt.

Przyktadowy alternatywny wyglad okna stacji OZ1PIF korzystajacego z dystrybucji Ubuntu
9.04 widoczny jest na ponizszej ilustracji.
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W przypadku wystapienia innych problemow

uzytkownicy moga szuka¢ kolezenskiej pomocy na forum dostgpnym pod adresem
http://wsprnet.org/drupal/forum lub poprzez reflektor pocztowy WSPR pod adresem
wsprgroup@yahoogroups.com.

Autor sktada podzigkowania cztonkom grupy rozwojowej WSPR a w szczegdlnosci G4KLA,
OH2GQC, VA3DB, W1BW, W6CQZ i JC Duttonowi, ktérzy napisali kod programu oraz VK3SB,
ktory spedzit wiele czasu uruchamiajac wersje beta i usuwajac z nich bledy oraz przygotowujac
archiwa dystrybucyjne. G3ZOD przygotowat dodatek D do niniejszej instrukcji. Autor dzigkuje
wszystkim zaangazowanym w realizacjg tego projektu.

Instrukcja z dn. 23 XI 2009
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Dodatek E
Czestotliwosci pracy

Najczesciej obecnie uzywane sa podzakrezy odpowiadajace nastepujacym czgstotliwosciom
wytlumionej no$nej SSB:

0,5024 MHz — dozwolony w niektérych krajach waski wycinek zakresu §redniofalowego,
1,8366 MHz,

3,5926 MHz,

5,2872 MHz — dozwolone tylko w niektorych krajach pasmo 60 m,

7,0386 MHz,

10,1387 MHz — uwaga: czgstotliwos$¢ o 100 Hz wyzsza niz w przypadku wigkszosci pozostatych pasm
(xx700 Hz w miejsce xx600 Hz). Podzakres 10,140000 — 10,140100 jest uzywany dla transmisji
QRSS. Pasmo 30 jest od samego poczatku pasmem o najwickszej aktywnosci WSPR i dzigki
dogodnym warunkom propagacji znakomicie nadaje si¢ do pierwszych prob z ta emisja.
14,0956 MHz,

18,1046 MHz,

21,0946 MHz,

24,9246 MHz,

28,1246 MHz,

50,293 MHz,

144,488 MHz.

Rzeczywiste czgstotliwosci sygnatu nadawanego leza w podzakresie 1400 — 1600 Hz powyzej
podanych czgstotliwosci no$nych. Stosowana jest zawsze gorna wstega (USB).

Czasami przeprowadzane sg takze proby w pasmach 136 kHz, 70 MHz i 430 MHz.

Wigkszo$¢ stacji pracuje z mocami rzedu 500 mW — 5 W (maksymalnie do 10 W), ale przeprowadane
sa takze proby z mocami od kilku do kilkudziesigciu mW a nawet — kilkudziesigciu pW.

thum. Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
styczen 2010
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